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社）二足歩行ロボット協会
ROBO-ONEテクニカルコンファレンス
ROBO-剣用ロボットの製作

(3Dプリンターの活用)
--------2017年5月20日 講演概要---------

ROBO-剣のロボットの機構
強度設計と3Dプリンターの活用法を解説
社）日本機械学会 日本ロボット学会

二足歩行ロボット協会 特)水中ロボットコンベンション 正員

JPSA CAD /EOA 1級インストラクター
JAF・FIA A級レーシングライセンス ⇦これは余計

有限会社杉浦機械設計事務所 代表取締役 杉浦富夫 ロボティクス事業

再生可能エネルギー分野

FEM解析および受託解析

有限会社杉浦機械設計事務所SMD
とは何をしている会社なのか

名称 有限会社 杉浦機械設計事務所 SMD

設立 平成元年
設立28年

資本金 ４.２百万円 従業員数 3名

代表者 杉浦富夫 ＴＥＬ 045-585-2502 ＦＡＸ 045-585-2752

連絡担
当

代表取締役 杉浦富夫 （sugiura@machinedesign.co.jp）

所在地 〒230-0073 神奈川県横浜市鶴見区獅子ヶ谷２－１７－４

会社ＨＰ http://www.machinedesign.co.jp

事業
概要

1)蒸気タービン・ボイラー大型風力発電等重工系機械の設計・技術支援
2)大規模有限要素法解析用並列計算機システムの製造・販売
3)三次元CADモデリング・計測・試作
4）ロボットの設計・製造・パフォーマンス・教育
5)製造業コンサルティング
6)CAD・CAM・CAE教育・講演・執筆
7）気にいらない仕事はやらないのがモットー

特徴・
セールス
ポイント

重工業の産業機械開発にて長年培った技術と経験による商品、開発の突破力
再生可能エネルギー分野の豊富な知見を生かした商品企画開発、故障診断
ブレイクスルー的機構を産み出した装置の新規開発受託
サービスロボットの新商品開発と社会融合型イノベーションの創出の研究・実践

弊社のロボットアーム・フライヤー

ＲＯＢＯ-剣開催以前から,ロボットアームの需要は既に在り
競技規則がほぼ近い為 競技用ＤＹＮＡ ＡＲＭの
コアパーツ（パーツのみがセコイ）を3校に提供,強い！
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ＧＩＧＡ-ＤＹＮＡ ＡＲＭ
⇦の設計手法の紹介

低価格で構築できる研究・学習
用ロボットアームは世界的に
需要が多くオープンソース化
しているものもあった.
弊社は社友でもある

米ＴｒｏｓｓｅｎＲｏｂｏｔｉｃｓの

ＷＩＤＯＷＸ ＡＲＭを参考にした.

ＧＩＧＡ-ＤＹＮＡ ＡＲＭの
手本になったＷＩＤＯＷＸ ＡＲＭ

WＩＤＯＷＸＡＲＭ
の取説は全てWEB上

でPDFで公開され

ている.サンプルプロ

グラムもWEBで公開
左図は腕を一番伸し

た場合のペイロード

僅か150ｇである.

この理由から、

MX-10６に換装した

特殊仕様にする場合

が多い。

各姿勢によるペイロードのデータ
このようなデータ取得は重要だ.
外気温に左右されるので温度データを同時に取得するべき,

CADは便利だが開発は脳内から始める.
思い立ったら手でスケッチする・夢で見る.

時間があったら↑汚染水サンプルリターンロボ紹介
出張の新幹線など電車の中で酔っぱらっていても
何か思いついたらスケッチしておく、私の場合は頭
の中で思いつくことが多かったが、最近は衰えた.

部品の測定値から二次元図面
を起こす。

リバース エンジ
ニアリング心得

部品一つずつ入
念に寸法を測定
して部品図を起
こしていくと、設
計者の意図、悩
み、時には諦め
さえ見えてくる.
設計者に敬意を！

2次元設計・図面は常に機械設計の
基本である.
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WIDOW-X ARMの構成パーツ
ＣＡＤデータの提供は無しなので、寸法測ってリバース

この
部品
だけ
公開

ＧＩＧＡ-DYNA ARM
デジタルモックアップ外観

アームの場合、顧客の要望が大抵異なる.計算により
でMX-64RをMX-106Rに改造ほぼ出来上がったアッセンブリ

結局金物以外のほぼ全ての
部品を製作しなおした

GIGA DYNA- ARMの腰まわり
ロボットアームは腰が命

ヨー回転を伴うロ
ボットアームの場
合実は、第一軸
YAW軸、ようは腰
の捻りに一番疲労
破壊的な繰り返し
力が生じる。ロボッ
トアーム全体の慣
性モーメントをもろ
に受ける為である.

FEM解析の例 WIDOWXのNo.１
ARMはあまりにも弱いので再設計した。

この部品は吊り
下げ荷重を最も
受けるアームで
あるが、肉厚の
向上他細部を見
直したところなか
なか良い結果が
得られた.⇦自画
自賛

変位変位

ミーゼス
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今考え中のやや小ぶりの
120㎜YAWベース

放射能汚染水サンプルリターン
SMD ポンプギアナロークローラ
噴霧も出来てしまうのがやや怖い

ROBOMECH2017企業展示用に準備期間中に
ROBO-剣にて発想し製作したロボットです.

終わりに
20世紀までの機械設計のプロセス（順序）は
脳内思考・スケッチ・２D/3D設計、強度計算、
部品やコスト制約など渦巻き状に修錬していく

時代であった。特に2次元設計は重要である。
21世紀に入り特に３Dプリンターの普及により
初めから３Dで設計を行い材料が許せば、
不完全な試作がおこなえる.私自身例え不完全でも、
次の試作の完成度が飛躍的に向上する事が可能と

強く感じており、大きなイノベーションを実感している
。

広告：ロボット３Dプリンタ部品
２５０MCにて受託しています。

小量量産の例
水中ロボットコ
ンベンション用
ROVパーツ

Foutus 250MCと私
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とても大きな風車やゴミ焼き工場の電気を作る機械を設計し
たり、研究したり修理したり調査したりしていました.

自己紹介：地球温暖化を減らす機械を設計・製造・建造
するのが得意なとても小さな会社の社長です.

広告：ROBOTIS
DYNAMIXEL 専門ラボ

広告：複雑3次元設計の受託を行っています.

蒸気ター
ビンの立
体部品

弊社のお客様

国立大学は北海道大学から

沖縄科学技術大学院まで理工学部を持つ全て

高等工業専門学校も八戸から沖縄までほぼ全て

有名私立大学も多数

産業総合研究所 海洋研究開発機構 JAXSAな
どの研究機関 自衛隊

民間ではGやMのつく超巨大IT企業、自動車や家
電そして重工等のお客様が９０％を占めている.
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稲庭高原風力発電所


